L_ugares Geométricos

Ejercicio n®1.-

Halla el lugar geométrico de los puntos, P, del plano tales que su distanciaa Q(2, 4) seaigual a 3. ¢De
qué figura se trata?

Ejercicio n° 2.-

Obtén la ecuaciéon de la mediatriz del segmento de extremos A(2,3) y B(4, 1).

Ejercicio n® 3.-

¢, Cudl es el lugar geométrico cuya suma de distancias a los puntos A(0,1) y B(0,-1) es 87?.Hallasu
ecuacion.

Ejercicio n° 4.-

Identifica y halla la ecuacién del lugar geométrico de los puntos, P, del plano tales
que su distanciaalarecta ri: X +y+1=0 seaigual que su distancia a la recta
r: 2x+2y +4=0.

Ejercicio n°®5.-

Halla la ecuacion de las bisectrices de los angulos formados por las rectas
r:Xx+3y-1=0y r:3x-y+4=0.

Ejercicio n°6.-

Halla la ecuacion del lugar geométrico de los puntos, P, del plano tales que su distancia al punto A(1, 0),
es el triple de su distancia alarecta x =2. Identifica la figura que obtienes.

Ejercicio n° 7.-

Halla el lugar geométrico de los puntos, P, del plano cuya distanciaa A(2, 0) sea el doble de la distancia a
B(-1, 0). Identifica la figura resultante.

Ejercicio n° 8.-

Halla el lugar geométrico de los puntos del plano, P(x,y), tales que el triangulo ABP searectangulo en P,
siendo A(2,1) y B(-6, 1). Interpreta la figura que obtienes.

Ejercicio n° 9.-

Halla el lugar geométrico de los puntos del plano cuya suma de cuadrados de distancias a los puntos A(-4,
0) y B(4, 0) es 40. Identifica la figura resultante.



Ejercicio n°® 10.-

Obtén el lugar geométrico de los puntos, P, del plano tales que:

dist(P, A)

=2, si Al 'y =4
dist(P 1) , siendo A(1,0) y r:y

¢ Qué figura obtienes?

Circunferencia

Ejercicion®11.-

Halla la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos A(-1, 2) y B(1, 4) y tiene su centro en la
recta y = 2x.

Ejercicio n®12.-

Halla la ecuacion de la circunferencia tangente a larecta 4x + 3y —25=0 y cuyo centro es el punto de
interseccién de las rectas 3x-y—-7=0y 2x+3y—-1=0.

Ejercicio n° 13.-

Escribe la ecuacion de la circunferencia con centro en el punto (2, —-3) y que es tangente a larecta 3x — 4y
+5=0.

Ejercicio n° 14.-

Obtén la ecuacion de la circunferencia de radio 2 que pasa por los puntos (1,0) y (3, 2).

Ejercicio n° 15.-

a) Halla el centro y el radio de la circunferencia de ecuacion:
2x2+2y?-8x - 12y +8=0

b) Escribe la ecuacidn de la circunferencia de radio 5, que es concéntrica a la del apartado anterior.

Ejercicio n° 16.-

Halla la posicion relativade larecta r: x +y =2 con respecto ala circunferencia
X2 +y*+2x+4y+1=0



Ejercicio n®17.-

. L . 8-4x . .
Estudialaposicionrelativadelarecta y = ylacircunferencia

X2 4+y?—12x — 6y +20=0.

Ejercicio n®18.-

Halla la poscion relativa de larecta 3x + 4y —25=0 con respecto a la circunferencia
x?+y2-25=0. Si se cortan en algin punto, halla sus coordenadas.

Ejercicio n®19.-

Estudia la posicién relativade larecta r: 2x +y =1 y la circunferencia
x2+y2—4x—2y—4=0.

Ejercicio n° 20.-

Obtén el valor de k paraquelarecta s: x+y + k=0 seatangente ala circunferencia
X2 +y24+6Xx+2y+6=0.

Conicas

Ejercicio n° 21.-

Identifica estas conicas, halla sus elementos y dibljalas:

X2 (y_1)2 2
a) — =1 b -4x =0
) 36+ 25 )y

Ejercicio n°® 22.-

Describe las siguientes cénicas, obtén sus elementos y represéntalas:

a) 4x2+25y%2=100 b) 4y?—x2=4

Ejercicio n° 23.-

Identifica las siguientes conicas, dibUjalas y halla sus focos y su excentricidad:




Ejercicio n° 24.-

Dadas las siguientes conicas, identificalas, obtén sus elementos caracteristicos y represéntalas
graficamente:

2 2
o XU b o2f b) y2-9x% =9
16 9

Ejercicio n® 25.-

Halla los elementos caracteristicos de las siguientes conicas, describelas y represéntalas graficamente:

a) X 4 b) 25x2 +100y ? = 2500

Ejercicio n° 26.-

Escribe la ecuacion de la siguiente hipérbola y halla sus semieje, sus focos, su excentricidad y sus
asintotas:

64

Ejercicio n° 27.-

Halla el foco, la directriz y la ecuacion de la siguiente parabola:




Ejercicio n° 28.
Pon la ecuacion de la siguiente hipérbola, su semiegje, sus focos, su excentricidad y sus asintotas:

64

Ejercicio n° 29.-

Escribe la ecuacion de la siguiente elipse y halla sus semiejes, sus focos y su excentricidad:

Ejercicio n° 30.-

Halla los semiejes, los focos y la excentricidad de la siguiente elipse. Escribe su ecuacion:

64




Soluciones ejercicios de Lugares Geomeétricos

Ejercicion®1.-

Halla el lugar goemétrico de los puntos, P, del plano tales que su distanciaa Q(2, 4) seaigual a 3. ¢De
qué figura se trata?

Solucion:

Es una circunferencia de centro (2, 4) yradio 3. Hallamos su ecuacion:
Si P(x,y) es un punto del lugar geométrico, tenemos que:

dist (P, Q) = 3, es decir:

J(x—=2) +(y —4) =3. Elevamosal cuadradoy operamos:
(x—2F+(y-4f =9 — x*>+y?-4x-8y+11=0

Ejercicio n® 2.-

Obtén la ecuacion de la mediatriz del segmento de extremos A(2,3) y B(4, 1).

Solucién:
Los puntos P(x,y) de la mediatriz cumplen que:

dist (P, A) = dist (P, B), es decir:

Jx=2F +y -3 =(x-4F +(y-1F

Elevamos al cuadrado en los dos miembros y operamos:

XZ—4X+4+y® -6y +9=x>-8x+16+y* -2y +1
4x -4y -4 =0 - Xx-y-1=0

Es una recta perpendicular al segmento AB, que pasa por su punto medio.

Ejercicio n° 3.-

¢, Cudl es el lugar geométrico cuya suma de distancias a los puntos A(0,1) y B(0,-1) es 8?. Hallasu
ecuacion.

Solucion:
Es una elipse de focos A y B y constante k = 8. Hallamos su ecuacion:
Si P(x,y) esun punto del lugar geométrico, tenemos que:

dist (P, A) + dist (P, B) =4, es decir:
x/x2 +(y-1f +\/x2 +(y+1F =4

Elevamos al cuadrado y operamos para simplificar:



By —am ey 1f

X2+ (y —1F =16+ x° +(y +1F —8./x% +(y +1f

X2 +y? =2y +1=16+ x> +y* + 2y +1—8x/x2+(T1)2
8./x% +(y +1f =4y +16

20 +(y +1f =y +4

4(x2+y2+2y +1)=(y+4)2

4% +4y® + 8y + 4=y +8y +16

4x? +3y? =12. Dividimosentre12:

2 2 2 2
ax® 3y 12 oo XY g Esunaelipse.
12 12 12 3 4

Ejercicio n°4.-
Identifica y halla la ecuacion del lugar geométrico de los puntos, P, del plano tales
que su distanciaalarecta ri: x+y+1=0 seaigual que su distancia a la recta
r: 2x+2y +4=0.
Solucién:
Las dos rectas dadas,
X+y+1=0y rx+y+2=0,

son rectas paralelas. Por tanto, el lugar geométrico pedido serd otra recta, paralela a las dos, a igual distancia de ellas:
r1

r

2

Hallamos su ecuacion:
Si P(x,y) es un punto del lugar geométrico, tenemos que:
dist (P, r;) = dist (P, r,), es decir:

[ X+y+1]  [x+y+2]

2 2

|x+y+1|=|x+y+2| 7
N X+y+1=—x-y—-2 - 2x+2y+3=0

X+y+1=x+y+2 - 1=2 — Imposible

Observamos que la recta obtenida es paralelaa r; y r,.



Ejercicio n°5.-

Halla la ecuacidn de las bisectrices de los angulos formados por las rectas
ri:Xx+3y-1=0vy r: 3x-y+4=0.

Solucién:

Los puntos P(x, y) de las bisectrices cumplen que:

dist (P, r;) = dist (P, r,), es decir:
| X +3y -1 B 13x—y +4|

J10 J10

| x+3y —1|=|3x—y +4|

Xx+3y-1=3x-y+4 —> 2x-4y+5=0
//
N x+3y-1=-3x+y-4 — 4x+2y+3=0

Son dos rectas perpendiculares entre si, que se cortan en el mismo punto que r; y r».

Ejercicio n° 6.-

Halla la ecuacion del lugar geométrico de los puntos, P, del plano tales que su distancia al punto A(1, 0),
es el triple de su distancia alarecta x =2. Identifica la figura que obtienes.

Solucion:
Si P(x,y) es un punto del lugar geométrico, tenemos que:

dist(P, A)=3dist(P, x = 2) , esdecir:

J(x=1f +y* =3|x - 2|. Elevamosalcuadradoy operamos:
X? —2x+1+y? :9(x2 —4x+4)

X% —2x+1+y? =9x® —36x + 36

8x? —y? —34x +35=0. Esunahipérbola

Ejercicion®7.-

Halla el lugar geométrico de los puntos, P, del plano cuya distanciaa A(2, 0) sea el doble de la distancia a
B(-1, 0). Identifica la figura resultante.

Solucién:

Si P(x,y) es un punto del lugar geométrico, tenemos que:

dist(P, A)=2-dist(P, B) , esdecir:

J(x=2) +y? =2,/(x+1? +y? . Elevamosal cuadradoy operamos:



x?—4x+4+y? =4(x2+2x+1+y2)
X2 —AX+4+y% =4X* +8x+4+4y?
3x?+3y?+12x =0
x?+y?+4x=0

(x+2) +y? =4 . Esunacircunferenciade centro (-2, 0) y radio2.

Ejercicio n®8.-

Halla el lugar geométrico de los puntos del plano, P(x, y), tales que el triangulo ABP searectangulo en P,
siendo A(2,1) y B(-6, 1). Interpreta la figura que obtienes.

Solucion:

Para que el triAngulo sea rectdngulo en P, se ha de cumplir que:

PALPB = PA-PB=0 = (2-x,1-y)(-6-x,1-y)=0

(2-x)(-6-x)+(@-y)} =0
—12-2x+6Xx+x*+1+y? -2y =0
x> +y?+4x -2y -11=0; esdecir:

(x+2f +(y -1 =16

Obtenemos una circunferencia de centro (-2, 1) (que es el punto medio del segmento AB) y de radio 4.

Ejercicio n° 9.-

Halla el lugar geométrico de los puntos del plano cuya suma de cuadrados de distancias a los puntos A(-4,
0) y B(4, 0) es 40. Identifica la figura resultante.

Solucion:

Si P(x,y) es un punto del lugar geométrico, ha de tenerse que:
[dist (P, A))? +[dist (P, B)]>= 40; esdecir:
(x+4)P +y?+(x—4)f +y? =40
X +8X +16+y? +x* -8x+16+y® =40
2x? +2y* =8
x?+y?=4

Obtenemos una circunferencia de centro (0, 0) y radio 2.



Ejercicio n° 10.-

Obtén el lugar geométrico de los puntos, P, del plano tales que:

dist(P, A)

=2, si Al 'y =4
dist(P 1) , siendo A(1,0) y r:y

¢ Qué figura obtienes?

Solucioén:

Si P(x,y) es un punto del lugar geométrico, tenemos que:

dist(P, A)
dist(P,r)

=2, esdecir: dist(P, A)=2-dist(P,r)
\(x=1)* +y® =2:|y —4/|. Elevamosal cuadradoy operamos:
x? —2x+1+y? :4(y2 -8y +16)

x?—2x+1+y?=4y®* - 32y +64

x? -3y? -2x+32y —-63=0. Esunahipérbola

Circunferencia

Ejercicio n®11.-

Halla la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos A(-1, 2) y B(1, 4) y tiene su centro en la
recta y = 2x.

Solucion:

Si tiene su centro en la recta y = 2x, las coordenadas de este son C(X, 2X).

La distancia de A al centro ha de ser igual que la distancia de B al centro (esta distancia es el radio de la
circunferencia):

dist (A, C) = dist (B, C)

V427 +(2x -2 = /(x —1f + (2x - 4)

XA+ 2X+1+4x° —-8X+4=x>—-2Xx+ 1+ 4x> - 16x + 16

12x=12 —> x=1 —> y=2
El centro de la circunferencia es C(1, 2).
Elradioes: r =dist(A C)= Ja=2
La ecuacion seré:

X-12+(y-2)%=4 < X+y*-2x-4y+1=0

10



Ejercicio n®12.-

Halla la ecuacion de la circunferencia tangente a larecta 4x + 3y —25=0 y cuyo centro es el punto de

interseccién de las rectas 3x—-y—-7=0y 2x+3y—-1=0.

Solucioén:
Hallamos su centro:

3X-y-7=0| y=3x-7
2x+3y -1=0] 2x+3(3x-7)-1=0

2X+9x-21-1=0 —» 1Ix=22 —» x=2 —> y=-1

El centro es C(2, -1).

El radio, R, esigual a la distancia del centro a la recta tangente:

R =dist(C, r)=ngz4

J25 5

La ecuacion sera:

X-2P+(y+1)2=16 —> x*+y*-4x+2y-11=0

Ejercicio n° 13.-

Escribe la ecuacion de la circunferencia con centro en el punto (2, —-3) y que es tangente a larecta 3x — 4y

+5=0.

Solucién:

El radio, R, de la circunferencia es igual a la distancia del centro a la recta dada:

6+12+5
deist(c,r)zwzé
\[25 5
La ecuacion sera:
oy > 529 2 2 _204:
(x - 2) +(y+3)_—25 — X2 +y?—4x+6y o5 0

25x% + 25 y? — 100x +150y — 204 = 0

11



Ejercicio n°® 14.-

Obtén la ecuacidn de la circunferencia de radio 2 que pasa por los puntos (1,0) y (3, 2).

Solucioén:

El centro de la circunferencia pertenece a la mediatriz del segmento de extremos A(1, 0) y B(3, 2):

- Puntomediode Ay B — M =(1+23 0;2]:(2, 1)

- Pendientedelarectaquepasapor Ay B — m:z;?-:g:l

— Pendientedelamediatriziperpendialar) — 1o-
m
— Ecuacion de la mediatriz:
y=1-1x-2) —> y=1-x+2 —> y=3-X

Las coordenadas del centro de la circunferencia son C(x, 3 —Xx).

La distancia del centro a los puntos A y B debe serigual a 2:

dist(A, C)=/(x -1 +(3-x) =2

XP-2X+1+9-6x+x°=4 > 2X*-8+6=0 —> x*-4x+3=0

L _4x\16-12 _4+V4 42 {X=3 —y=0

2 2 2 X:l—)yzz

Hay dos soluciones:
e Centro (3, 0) yradio 2:

x-3)2%+y?’=4 > x2+y’-6x+5=0
e Centro (1, 2) yradio 2:

X-1>%+(y-2°=4 > xX*+y*-2x-4y+1=0

Ejercicio n° 15.-

a) Halla el centro y el radio de la circunferencia de ecuacion:
2x2+2y?-8x—12y +8=0

b) Escribe la ecuacidn de la circunferencia de radio 5, que es concéntrica a la del apartado anterior.

Solucioén:

a) 2x®2+2y?-8x-12y+8=0 —> Xx’+y’-4x-6y+4=0

12



Centro= [ﬂ Ej =(2,3)
2 2

Radio =v/4+9-4=,9=3
b) La circunferencia tiene radio 5y centro (2, 3). Su ecuacién sera:
X-2)2+(y-3)2=25 — x?+y’-4x-6y-12=0

Ejercicio n°® 16.-

Halla la posicion relativade larecta r: x +y =2 con respecto ala circunferencia
X +yY +2x+4y +1=0

Solucioén:

e Hallamos el centro y el radio de la circunferencia:
Centro=C = [_2 _4j =(-1,-2)
2 2

Radio=R=-1+4-1=./4=2

e Hallamos la distancia del centro a la recta dada:

\—1—2—2\ 5 .
=—~353>2=radio

J1+1 2

Por tanto, la recta es exterior a la circunferencia.

dist(C,r)=

Ejercicio n®17.-

. o . 8-4 . .
Estudialaposiciénrelativadelarecta y :TX ylacircunferencia

x2+y2—-12x — 6y + 20=0.

Solucién:

¢ Hallamos el centro y el radio de la circunferencia:

Centro=C = [1—2 —j = (6, 3)
2 2

Radio =r =v36+9-20 =+v25 =5

¢ Hallamos la distancia del centro a la recta dada:

s:y:8_34x — 3y=8-4x — 4x+3y-8=0
24+9-8
dist(C,s):g=§:5=radio
V25 5

e Como la distancia del centro a la recta es igual al radio, la recta es tangente a la circunferencia.

13



Ejercicio n°® 18.-

Halla la poscién relativa de la recta 3x + 4y —25=0 con respecto a la circunferencia
x2+y2—25=0. Si se cortan en algin punto, halla sus coordenadas.
Solucioén:

Como tenemos que hallar los posibles puntos de corte, resolvemos el sistema:

y_25—3x
x2+y2—25:0} 4

2
3x +4y ~25=0 X2+(25:13XJ 250

, 625-150x +9x2
X"+

6 —-25=0 — 16x%+625-150x+9x?>-400=0 —

Se cortan en el punto (3, 4). Por tanto, son tangentes.

Ejercicio n®19.-

Estudia la posicion relativa de larecta r: 2x +y =1 y la circunferencia
x2+y2—4x—2y—4=0.
Solucion:

e Hallamos el centro y el radio de la circunferencia:

Centro=C :(4, 2j:(Z, 1)
2 2

Radio=R=./4+1-(-4)=./9 =3

e Hallamos la distancia del centro a la recta dada:

gist(c.r)= 224 179 3 radio
y [ —— N — < =
AJ4+1 5

Por tanto, la circunferencia y la recta son secantes. Se cortan en dos puntos.

Ejercicio n° 20.-

Obtén el valor de k paraquelarecta s: x+y+ k=0 seatangente ala circunferencia
X2 +y24+6x+2y+6=0.

Solucién:

¢ Hallamos el centro y el radio de la circunferencia:

X2 +y?+6X+2y+6=0

14



Centro=C :(_—6 _—2] =(-3,-1)
2 2

Radio =r =/9+1-6 =4 =2
¢ Hallamos la distancia del centro a la recta dada:

_|—3—1+k|_|k—4|

dist(C, s)=
Cs)=-—73 5
e Para que la recta sea tangente a la circunferencia, esta distancia ha de ser igual al radio:
k4] k-4=2J2 > k=4+22
% =2 > |k-4|=22
2 k—4=-2J2 - k=4-2y2

Hay dossoluciones k, =4+2/2; k, =4-2/2

Conicas

Ejercicio n° 21.-

Identifica estas cénicas, halla sus elementos y dibdjalas:

x? (y—1)2 2
a) —+ =1 b -4x =0
) 36 25 )y
Solucion:

a) Es una elipse de centro P(0, 1).

Semieje mayor: 6; semieje menor: 5

Focos: F(\/ﬁ 11) y F'(—\/ﬁ, 1)
V11

Excentricdad % ~ 0,55

L6+

b) y’-4x=0 — y?>=4x

15



Vértice (0,0)
Esunaparabola: {Foco: (1,0)

Directriz x=-1

Ejercicio n°® 22.-

Describe las siguientes conicas, obtén sus elementos y represéntalas:

a) 4x2+25y%2=100 b) 4y?—x2=4
Solucion:
X2 y2
a) 4x?+25y?=100 —» ~— +7 =1
25 4

Semiejemayor: 5
Semiejemenor; 2
Esunaelipse: {Focos: F(,21, 0) y F'(- /21, 0)

421
5

Excentricdad = ~ 0,92




Semiegje 1
Focos: F(O, \5) y F (0, —\5)

Esunahipérbola: o NG
Excentricdad = =R ~ 2,24

Asintotas: y = %x ;Y =—X

Ejercicio n° 23.-

Identifica las siguientes cénicas, dibljalas y halla sus focos y su excentricidad:

_ 2 2 2 2
(x-2f y*_, by 2+ Y =1
16 4 25 49

Solucioén:

a) Es una hipérbola de centro P(2, 0).
Losfocosson: F(2+2\/§, O) y F'(2—2\/§, O)

Laexcentricdades. e = % = @ ~112

Lasasintotasson: y:%(x—z); y =_?1(x—2)




b
) Semiejemayor: 7

Semiejemenor: 5
Esunaelipse: {Focos: F(O, x24) y F (0, —\/ﬂ)

24
=

Excentricdad = ~ 0,7

Ejercicio n° 24.-

Dadas las siguientes cénicas, identificalas, obtén sus elementos caracteristicos y represéntalas
gréficamente:

2 2
a) (x-1) +(y—2) =1 b) y?2-9x%=9
16 9

Solucion:
a) Es una elipse de centro P(1, 2).

Semieje mayor: 4; semieje menor: 3

Focos: F(1+\/7, 2) y F‘(l—ﬁ, 2)

Excentricdad g ~0,66

2 2

byy?-ox*=9 » L X 1
)y o 1

18



Semieje 3

Focos: F(0, \10) y F'(0, - +/10)
J10

3
Asintotas: y =3x ; y =-3X

Esunahipérbola

Excentricdad = ~ 105

Ejercicio n° 25.-

Halla los elementos caracteristicos de las siguientes conicas, describelas y represéntalas graficamente:

y2 X 2 2
a) =—-—=1 b) 25x“ +100y “ =2500
4 9
Solucioén:

a) Es una hipérbola.
Semieje: 2
Focos: F(O, \/E) y F‘(O, —\/E)
3

Excentricdad — 18

. 2
Asintotas y=—X; =—X
y 3 y 3

b) 25x% +100y% =2500 — ~—+Y =1




Semiejemayor: 10; semiejemenor. 5

Esunaelipse: {Focos: F(SNE, 0) y F (— 5./3, 0)

5.3

Excentricdad: ~ 0,87

10

Ejercicio n° 26.-

Escribe la ecuacion de la siguiente hipérbola y halla sus semieje, sus focos, su excentricidad y sus
asintotas:

Solucioén:
2 2
Ecuacién X——y—:l
9 4
Semieje: 3
Focos: F(\/E O) y F'(—\/E, 0)
Excentricdad @:12
. 2 -2
Asintotas y=—X; =—X
y 3 y 3

Ejercicio n° 27.-

Halla el foco, la directriz y la ecuacion de la siguiente parabola:
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Solucion:
Directriz: x=1. Foco (-1, 0).

Ecuacion: y? = - 4x

Ejercicio n° 28.

Pon la ecuacién de la siguiente hipérbola, su semieje, sus focos, su excentricidad y sus asintotas:

Solucioén:

2 X2

Ecuacién y———:l

9

Semieje: 2
Focos: F(O, \/E) y F'(O, —\/E)
J13

Excentricdad — ~18

. 2 -2
Asintotas y=—X; =—X
y 3 y 3

Ejercicio n° 29.-

Escribe la ecuacion de la siguiente elipse y halla sus semiegjes, sus focos y su excentricidad:
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Solucién:

2 2
Ecuacion (x-3) +(y—42) =1

Semieje mayor: 3; semieje menor: 2

Focos: F[3+15,2) y F'(3-45, 2)

Excentricdad g ~0,75

Ejercicio n° 30.-

Halla los semiegjes, los focos y la excentricidad de la siguiente elipse. Escribe su ecuacion:

_é._;}._.“. ¢
o4

Solucioén:

Semieje mayor: 4; semieje menor: 2

Focos: F(O, \/E) y F'(O, —\/ﬁ)
J12

Excentricdad T ~ 0,87

2 2

Ecuacién —+y—=1
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